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The invention relates to a fluid friction clutch 
comprising a clutch housing which can be driven 
and which comprises at least one working 
chamber. Said working chamber can be at least 
partially filled with a viscous fluid and at least one 
rotor is arranged therein which is rotationally 
connected to an output shaft. The clutch housing 
also comprises a supply chamber that can be 
connected to the working chamber (17) via two 
first connecting paths (29; 29'), and the working 
chamber (17) can be connected to the supply 
chamber (25) via at least one second connecting 
path (31). The fluid friction clutch also comprises 
a valve device (53), which is equipped with at 
least one displaceable control element (55), and 
by means of which the fluid level in the working 
chamber (17) can be influenced. At least one 
electromagnet (73) and at least one counter 
element which interacts with said electromagnet 
(73) are provided for displacing the control 
element (55) and they control both first 
connection paths. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Flussigkeitsreibungskupplung 

® Es wird sine Flussigkeitssreibungskupplung zum An- 
treiben eines Aggregats, insbesondere einer Kuhlmittel- 
pumpe eines Krafrfahrzeugs, mit einem antreibbaren 
Kupplungsgehause, das mindestens einen mit einer vis- 
kosen Flussigkeit zumindest teilweise befullbaren Ar- 
beitsraum, in dem mindestens ein mit einer Abtriebswelle 
drehfest verbundener Rotor angeordnet ist, und einen 
Vorratsraum fur die Flussigkeit umfaftt, vorgeschlagen. 
Der Vorratsraum (25) kann uber wenigstens einen ersten 
Verbindungspfad (29; 29') mit dem Arbeitsraum (17) und 
der Arbeitsraum (17) uber mindestens einen zweiten Ver- 
bindungspfad (31) mit dem Vorratsraum (25) verbunden 
werden. Die Flussigkeitsreibungskupplung (1) umfa&t fer- 
ner eine mindestens ein verlagerbares Steuerelement 
(55) umfassende Ventilanordnung (53), mit deren Hilfe 
der Flussigkeitsstand im Arbeitsraum (17) beeinfluftbar 
ist, wobei zur Verlagerung des Steuerelements (55) min- 
destens ein Elektromagnet (73) und wenigstens ein mit 
dem Elektromagnet (73) zusammenwirkendes, magne- 
tisches oder magnetisierbares Gegenelement vorgese- 
hen sind und wobei das Gegenelement an dem gemein- 
sam mit dem Rotor (21) drehbaren Steuerelement (55) 
und der Elektromagnet (73) aufcerhalb des Kupplungsge- 
hauses (5) an einem feststehenden Bauteil (71) angeord- 
net sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Riissigkeitsreibungskupplung 
zum Antreiben eines Aggregate, insbesondere einer Kiihl- 
mittelpumpe eines Kraftfahrzeugs, gernaB Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

Aus der DE 43 25 627 Al geht eine Antriebsvorrichtung 
fur eine Wasserpumpe hervor, die eine mit einem Wasser- 
pumpenrad gekoppelte Flussigkeitsreibungskupplung urn- 
faBt. Die Riissigkeitsreibungskupplung ist innerhalb des 
Wasserpumpenrades angeordnet und umfaBt einen in einem 
mit viskoser Russigkeit gefullten Arbeitsraum angeordne- 
ten Rotor und einen Vorratsraum fur die Hiissigkeit, der 
liber einen Verbindungspfad mit dem Arbeitsraum verbun- 
den ist. Mit Hilfe einer einen verlagerbaren Ventilhebel urn- 
fassenden Ventilanordnung kann der Verbindungspfad ver- 
schlossen werden. Nachteilig bei der im Zusammenhang mit 
einer Wasserpumpe fur den Kuhlmittelkreislauf einer 
Brennkraftmaschine des Kraftfahrzeugs eingesetzten Riis- 
sigkeitsreibungskupplung ist, daB diese gegenuber dem 
Kiihlmedium und der Umgebungsluft abgedichtet sein muB, 
wozu es einer aufwendigen Konstruktion bedarf. Oberdies 
ist die Montage und Demontage der Flussigkeitsreibungs- 
kupplung nicht ohne wei teres moglich, da sie in die Wasser- 
pumpe integriert ist. Femer hat sich gezeigt, daB ein gleich- 
bleibender Befullungsgrad des Arbeitsraums und somit ein 
gleichbleibendes, iibertragbares Drehmoment praktisch 
nicht eingestellt werden kann, da in Abhangigkeit der An- 
triebsdrehzahl des Rotors, die wiederum abhangig ist von 
der Motordrehzahl des Fahrzeugs, sich die vom Arbeits- 
raum in den Vorratsraum gepumpte Russigkeitsmenge stan- 
dig andert, so daB standig eine Nachsteuerung durch die 
Ventilanordnung erforderlich ist. Dadurch ist beispielsweise 
im Stadtverkehr durch die sich standig andernde Antriebs- 
/Motordrehzahl ein definiertes, iibertragbares Reibmoment 
praktisch nicht einstellbar. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Riissigkeitsrei- 
bungskupplung der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
diese Nachteile nicht aufweist. 

Zur Losung der Aufgabe wird eine Flussigkeitsreibungs- 
kupplung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 vorgeschla- 
gen. Diese umfaBt ein antreibbares Kupplungsgehause, das 
einen mit einer viskosen Riissigkeit, beispielsweise Sili- 
konol, befullbaren Arbeitsraum aufweist, in dem mindestens 
ein mit einer Abtriebswelle drehfest verbundener Rotor an- 
geordnet ist. Bei einem vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel 
ist die Abtriebswelle mit der Antriebswelle einer Kuhlmit- 
telpumpe fur den Kuhlmittelkreislauf einer Brennkraftma- 
schine oder einer Liifteranordnung eines Kraftfahrzeugs 
koppelbar. Die Riissigkeitsreibungskupplung umfaBt ferner 
einen Vorratsraum fur die Fliissigkeit, der iiber wenigstens 
einen ersten Verbindungspfad mit dem Arbeitsraum und der 
Arbeitsraum iiber mindestens einen zweiten Verbindungs- 
pfad mit dem Vorratsraum verbunden werden kann. Die er- 
sten und zweiten Verbindungspfade sind mit Hilfe einer 
Ventilanordnung verschlieBbar, die mindestens ein verlager- 
bares Steuerelement umfaBt. Dadurch ist eine Beeinflussung 
des Riissigkeitsstandes im Arbeitsraum und somit des iiber- 
tragbaren Reibmoments moglich. Zur Verlagerung des Steu- 
erelements ist mindestens ein auBerhalb des Kupplungsge- 
hauses an einem feststehenden Bauteil, beispielsweise ein 
Gehause einer Wasserpumpe eines Kraftfahrzeugs, angeord- 
neter Elektromagnet vorgesehen, der mit wenigstens einem 
magnetischen oder magnetisierbaren Gegenelement zusam- 
menwirkt, das derart angeordnet ist, daB es gemeinsam mit 
dem Rotor dreht. Bei einem magnetischen Gegenelement 
stellt sich im Betrieb der Riissigkeitsreibungskupplung ein 
rotierendes Magnetfeld ein, das eine konstante Feldstarke 



aufweist. Durch eine Strombeaufschlagung des Elektroma- 
gneten kann - je nach Polung - das Gegenelement angezo- 
gen oder abgestoBen werden, wodurch das Steuerelement in 
mehrere Funktionsstellungen verlagerbar ist. Bei einem an- 

5 deren Ausfuhrungsbeispiel besteht das Gegenelement aus 
einem ferromagnetischen Material und wirkt mit einem bei- 
spielsweise am Rotor angebrachten Permanentmagneten zu- 
sammen, der beispielsweise im stromlosen Zustand des 
Elektromagneten mittels seiner Polstrahlen das Steuerele- 

io ment in eine bestimmte Funktionsstellung verlagert. Durch 
das mit Hilfe von magnetischen Kraften verlagerbare Steu- 
erelement ist ein von der Antriebsdrehzahl der Riissigkeits- 
reibungskupplung unabhangiges, gleichbleibendes iiber- 
tragbares Reibmoment einstellbar. Vorteilhaft ist ferner, daB 

15 durch die Anordnung des Elektromagneten an dem ortsfest 
angeordneten Bauteil die Stromfuhrung fur den Elektroma- 
gneten in einfacher Weise realisierbar ist. 

Bei der erfindungsgemaBen Riissigkeitsreibungskupp- 
lung ist also ein Gehauseantrieb vorgesehen, bei dem das 

20 Kupplungsgehause mit einem Antriebsmoment beauf- 
schlagt wird, so daB iiber die im Arbeitsraum befindliche 
Russigkeit ein Reibmoment auf den mit der Abtriebswelle 
gekoppelten Rotor iibertragen wird, wodurch sich die Ab- 
triebswelle gegenuber dem Kupplungsgehause mit entspre- 

25 chend verringerter Drehzahl dreht. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB der Vorratsraum im Rotor angeordnet ist. Bei einer Dre- 
hung des Rotors wird die im Vorratsraum befindliche Visko- 
seflussigkeit aufgrund der auf sie wirkenden Fliehkrafte an 

30 die AuBenseite des Vorratsraums transportiert, so daB bei ei- 
ner entsprechenden Anordnung des ersten Verbindungs- 
pfads dem Arbeitsraum eine gewiinschte Fliissigkeitsmenge 
aus dem Vorratsraum zufuhrbar ist. Bei einer bevorzugten 
Ausruhrungsform der Erfindung ist die Ventilanordnung 

35 derart aus gebildet, daB mit Hilfe des Steuerelements wahl- 
weise und auch gleichzeitig die ersten und zweiten Verbin- 
dungspfade verschlieBbar sind, so daB auch ein definiertes 
Entleeren des Arbeitsraums sichergestellt werden kann. Bei 
einer derart ausgebildeten Ventilanordnung kann verhindert 

40 werden, daB bei hohen Drehzahlen des Kupplungsgehauses, 
die abhangig ist von der Motordrehzahl des Fahrzeugs, die 
vom Arbeitsraum in den Vorratsraum zuriicktransportierte 
Russigkeitsmenge groBer ist als die aus dem Vorratsraum in 
den Arbeitsraum zufuhrbare Russigkeitsmenge. 

45 Ein besonders bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Riis- 
sigkeitsreibungskupplung zeichnet sich dadurch aus, daB die 
Riissigkeitsreibungskupplung als vormontierbare Einheit 
ausgebildet ist, die im fertigmontierten Zustand lediglich 
mit einem geeigneten Antrieb des Aggregats verbunden 

50 wird. Hierzu ist bei einem vorteilhaften Ausfuhrungsbei- 
spiel vorgesehen, die Abtriebswelle der Riissigkeitsrei- 
bungskupplung hulsenformig auszubilden, so daB sie auf 
eine Antriebswelle des Aggregats aufsteckbar ist. Die Riis- 
sigkeitsreibungskupplung baut also auf der hiilsenformigen 

55 Abtriebswelle auf, das heiBt, im zusammengebauten Zu- 
stand sind zumindest ein GroBteil der Teile der Riissigkeits- 
reibungskupplung an beziehungsweise auf der Abtriebs- 
welle angeordnet. Eine Adaption einer derart ausgebildeten 
Riissigkeitsreibungskupplung an eine Antriebswelle, bei- 

60 spielsweise an die Antriebswelle einer Kiihlmittel-/Wasser- 
pumpe eines Kraftfahrzeugs, ist dadurch ohne weiteres in 
kurzer Zeit moglich. Die Riissigkeitsreibungskupplung 
kann selbstverstandlich auch im Zusammenhang mit einer 
Liifteranordnung eines Kraftfahrzeugs eingesetzt werden. 

65 Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB in der Umfangsflache und/oder in mindestens einer Sei- 
tenflache des Rotors und/oder einer Innenwand des Arbeits- 
raums wenigstens eine wendelrormig verlaufende Fordernut 
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angeordnet ist. Die Ausrichtung der Fordemut ist vorzugs- 
weise derart an die Drehrichtung des Rotors beziehungs- 
weise des Gehauses angepaBt, daB die im Arbeitsraum be- 
findliche Flussigkeit aufgrund der Relativbewegung zwi- 
schen den mit unterschiedlichen. Drehzahlen rotierenden 
Rotor und Gehause von einem radial auBenliegenden Be- 
reich des Arbeitsraums quer zur Wirkungsrichtung der 
Fliehkrafi transportiert wird. Die Anordnung der Fordemut 
kann auch so gewahlt sein, daB die im Betrieb der Fliissig- 
keitsreibungskupplung in einen radial auBenliegenden Be- 
reich des Arbeitsraum flieBende Flussigkeit entgegen der 
FLiehkraft nach innen in Richtung der Abtriebswelle trans- 
portiert wird. In dern Bereich der zwischen Rotor und Ar- 
beitsraum gebildelen Scherspalte, in denen keine Fordemut 
vorgesehen ist, wird die Flussigkeit aufgrund der Fliehkrafte 
in radialer Richtung nach auBen transportiert. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Flussig- 
keitsreibungskupplung ergeben sich aus den ubrigen Unter- 
anspruchen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein erstes Ausfiihrungs- 
beispiel einer Fliissigkeitsreibungskupplung; 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch ein zweites Ausfuhrungs- 
beispiel der Fliissigkeitsreibungskupplung; 

Fig. 3 einen Querschnitt durch die Fliissigkeitsreibungs- 
kupplung gemaB Fig. 1; 

Fig. 4A bis 4C jeweils eine stark schematisierte Darstel- 
lung eines Steuerelements einer ersten Ausfuhrungsform ei- 
ner Ventilanordnung in unterschiedlichen Funktionsstellun- 
gen; 

Fig. 5A bis 5C jeweils eine Prinzipskizze eines Steuerele- 
ments eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels der Ventilanord- 
nung in verschiedenen Funktionsstellungen; 

Fig. 6 ein Diagramm, in dem ein von einem Kupplungs- 
gehause auf eine Flussigkeit ubertragbares Reibmoment in 
Abhangigkeit der Differenzdrehzahl des Kupplungsgehau- 
ses dargestellt ist, mit mehreren Kennlinien; 

Fig. 7 einen Ausschnitt eines dritten Ausfuhrungsbei- 
spiels der Ventilanordnung und 

Fig. 8 eine Draufsicht auf ein Ausfuhrungsbeispiel einer 
eine Fordemut aufweisenden Innenwand eines Arbeits- 
raums. 

Die im folgenden beschriebene Fliissigkeitsreibungs- 
kupplung 1 ist allgemein einsetzbar, beispielsweise im Zu- 
sammenhang mit einer Kiihlmittelpumpe einer Brennkraft- 
maschine oder einer Lufteranordnung eines Kraftfahrzeugs. 
Im folgenden wird rein beispielhaft davon ausgegangen, daB 
die Fliissigkeitsreibungskupplung im Zusammenhang mit 
einer Kiihlmittelpumpe, insbesondere Wasserpumpe, eines 
Kraftfahrzeugs eingesetzt ist. 

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt eines ersten Ausfuhrungs- 
beispiels der Fliissigkeitsreibungskupplung 1, von der ledig- 
lich der oberhalb einer Symmetrieachse 3 liegende Teil dar- 
gestellt ist. Die vorzugsweise rotationssymmetrisch ausge- 
bildete Fliissigkeitsreibungskupplung 1 umfaBt hier ein 
zweiteiliges Kupplungsgehause 5, das ein im wesentlichen 
topfformig ausgebildetes erstes Gehauseteil 7 und ein zwei- 
tes Gehauseteil 9 aufweist. Das erste Gehauseteil 7 weist ra- 
dial abstehende Kiihlrippen 10 auf. Die Anordnung der Ge- 
hauseteile 7, 9 ist so gewahlt, daB das zweite Gehauseteil 9 
den Innenraum des ersten Gehauseteils 7 verschlieBt. Auf 
der dem ersten Gehauseteil 7 abgewandten Seite des zwei- 
ten Gehauseteils 9 ist eine hier von einer Riemenscheibe ge- 
bildete Antriebsscheibe 11 angeordnet, deren Drehachse 13 
mit der Drehachse des Gehauses 5 zusammenfallt. Bei die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel sind die Gehauseteile 7, 9 und die 
Antriebsscheibe 11 mit Hilfe eines ringformigen Verbin- 



dungselements 15 klemmend aneinander gehalten bezie- 
hungsweise miteinander verbunden. 

Im Kupplungsgehause 5 ist ein mit viskoser Flussigkeit, 
beispielsweise Silikonol, befullbarer Arbeitsraum 17 vorge- 

5 sehen, in dem ein mit einer Abtriebswelle 19 drehfest ver- 
bundener, scheibenformiger Rotor 21 angeordnet ist Die 
Abtriebswelle 19, deren Langsmitteldrehachse mit der 
Drehachse 13 des Kupplungsgehauses 5 zusammenfallt, ist 
bei diesem Ausfuhrungsbeispiel als Hohlwelle ausgebildet 

to und weist an seiner AuBenseite einen durchmessergrofieren 
Abschnitt und einen durchmesserkleineren Abschnitt auf. 
Auf den durchmesserkleineren Abschnitt ist ein hier von ei- 
nem Kugellager gebildetes Lager 23 angeordnet, das zur 
drehbeweglichen Lagerung des Kupplungsgehauses 5 auf 

15 der Abtriebswelle 19 dient. 

In dem Bereich des durchmesserkleineren Abschnitts der 
Abtriebswelle 19 ist auch der Rotor 21 angeordnet, der ei- 
nen ringformigen, koaxial angeordneten Vorratsraum 25 fur 
die Viskosefliissigkeit umfaBt. Der durch einen Deckel 27 

20 verschlieBbare Vorratsraum 25 ist iiber einen ersten Verbin- 
dungspfad 29 mit dem Arbeitsraum 17 und der Arbeitsraum 
17 iiber einen zweiten Verbindungspfad 31 mit dem Vorrats- 
raum 25 verbunden. Die Verbindungspfade 29, 31 sind mit 
radialem Abstand voneinander und von der Langsmittel- 

25 achse beziehungsweise Drehachse 13 der Abtriebswelle 19 
im Deckel 27 vorgesehen. Der erste - in radialer Richtung 
gesehen - auBen angeordnete Verbindungspfad 29 ist hier 
von einem in Richtung der Drehachse 13 verlaufenden 
Sackloch 33 und einer senkrecht dazu verlaufenden, in den 

30 Vorratsraum 25 mundenden Stichbohrung 35 und der zweite 
Verbindungspfad 31 von einer parallel zum Sackloch 33 
verlaufenden Durchgangsbohrung 37 und einer senkrecht 
zur Durchgangsbohrung 37 verlaufenden Stichbohrung 35' 
gebildet. Der erste Verbindungspfad 29 beziehungsweise die 

35 Stichbohrung 35 mundet unmittelbar an der AuBenumfangs- 
flache 39 des Vorratsraums 25, wahrend der zweite Verbin- 
dungspfad 31 beziehungsweise die Stichbohrung 35' im Be- 
reich der Innenumfangsflache 41 des Vorratsraums 25 in 
diesen mundet. 

40 Der Vorratsraum 25 ist iiber eine in Fig. 1 nicht darge- 
stellte Entluftungsbohrung, die vorzugsweise im Deckel 27 
angeordnet ist, mit dem Arbeitsraum 17 verbunden, wo- 
durch ein Druckausgleich moglich ist. 

AuBerdem ist im Rotor 21 eine Bypassoffnung 43 vorge- 

45 sehen, durch die die im Arbeitsraum 17 befindliche Flussig- 
keit iiber den zweiten Verbindungspfad 31 in den Vorrats- 
raum 25 abflieBen beziehungsweise abgepumpt werden 
kann. Die Bypassoffnung 43 bildet hier also einen Teil des 
zweiten Verbindungspfads 31. 

50 Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der 
Flussigkeitsreibungskupplung 1 wird bei einer Drehung des 
Kupplungsgehauses 5 die in dem zwischen dem Rotor 21 
beziehungsweise dem Deckel 27 und dem zweiten Gehause- 
teil 9 gebildeten Scherspalt befindliche Flussigkeit aufgrund 

55 der auf sie wirkenden Fliehkraft in einen radial auBenliegen- 
den Bereich des Arbeitsraums 17, namlich in einen zwi- 
schen der AuBenumfangsflache 45 des Rotors 21 und der In- 
nenwand des Arbeitsraums 17 gebildeten Scherspalts trans- 
portiert. Um die Flussigkeit aus diesem Scherspalt in Rich- 

60 tung des zwischen einer Seitenflache 47 des Rotors 21 und 
einer vom Boden des topfrormig ausgebildeten Gehauseteils 
7 gebildeten Innenwand zu transportieren, ist in der Um- 
fangsflache 45 mindestens eine wendelformig ausgebildete 
Fordemut 49 vorgesehen. Die Wendelung der Fordemut 49 

65 ist koaxial zur Drehachse 13. Die Wendelung der Fordemut 
49 ist derart ausgebildet, daB aufgrund der Relativbewegung 
zwischen dem ersten Gehauseteil 7 und dem Rotor 21 die 
Flussigkeit in dem Scherspalt im wesentlichen parallel zur 
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Drehachse 13 - in der Darstellung gemaB Fig. 1 - nach 
rechts transportiert wind. Um die Flussigkeit aus dem radial 
auBenliegenden Bereich des Arbeitsraums 17 entgegen der 
Fliehkraft radial nach innen in Richtung der Bypassoffnung 
43 zu transportieren, ist in der Seitenflache 47 des Rotors 21 
mindestens eine weitere Fordemut 51 eingebracht. Bei ge- 
dffhetem zweiten Verbindungspfad 31 wird die Flussigkeit 
dann uber die Bypassoffnung 43 und den zweiten Verbin- 
dungspfad 31 in den Vorralsraum 25 zuriickgepumpt. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Fordernut 51 ist in Fig. 8, 
die eine Draufsicht auf die Seitenflache 47 des Rotors 21 
zeigt, dargestellt. 

Die ersten und zweiten Verbindungspfade 29, 31 sind mit 
Hilfe einer in Fig. 1 nicht naher dargesteilten Ventilanord- 
nung 53 verschlieBbar, deren Aufbau und Funktion im fol- 
genden anhand der Fig. 3, die einen Querschnitt durch die 
Flussigkeitsreibungskupplung 1 gemaB Fig. 1 im Bereich 
der Ventilanordnung 53 zeigt, naher erlautert. 

Die Ventilanordnung 53 umfafit bei diesem Ausruhrungs- 
beispiel ein in Richtung der Drehachse 13 des Rotors 21 ver- 
lagerbares, als Schieber ausgebildetes Steuerelement 55, das 
hier von einem halbringfbrmig ausgebildeten Ventilhebel 57 
gebildet ist. Die Anordnung des Ventilhebels 57 ist derart 
gewahlt, daB im Betrieb der Flussigkeitsreibungskupplung 1 
der Ventilhebel 57 sich gemeinsam mit dem Rotor 21 um die 
Drehachse 13 dreht und trotzdem noch in Richtung der 
Drehachse 13 verschoben werden kann. Der Ventilhebel 57 
weist ein mit dem ersten Verbindungspfad 29 zusammen- 
wirkendes, U-formiges VerschluBelement 59 auf, das einen 
radial in den Vorratsraum 25 vorstehenden, die Stichboh- 
rung 35 aufweisenden Vorsprung 61 des Deckels 27 mit Sei- 
tenwanden 63 und 65 ubergreift, so daB bei einem Verschie- 
ben des Ventilhebels 57 in Richtung der Drehachse 13 des 
Rotors 21 eine Uberdeckung zwischen der Seitenwand 65 
und der Stichbohrung 35 herbeifuhrbar ist. Hierdurch ist der 
erste Verbindungspfad 29 zwischen Vorratsraum 25 und Ar- 
beitsraum 17 verschlieBbar. Der im Vorratsraum 25 ange- 
ordnete Ventilhebel 57 weist ein weiteres, dem zweiten Ver- 
bindungspfad 31 zugeordnetes VerschluBelement 59' auf, 
das im wesentlichen gleich aufgebaut ist wie das andere Ver- 
schluBelement 59. DemgemaB ist das VerschluBelement 59' 
U-formig ausgebildet und weist Seitenwande 63' und 65' 
auf, die einen die Stichbohrung 35' aufweisenden Vorsprung 
61* im Deckel 27 ubergreifen. Durch ein Verschieben des 
Ventilhebels 57 kann die Seitenwand 65' in Oberdeckung 
mit der Stichbohrung 35' gebracht werden, wodurch der 
zweite Verbindungspfad 31 verschlieBbar ist. 

Bei einem anderen, in den Figuren nicht dargesteilten 
Ausfuhrungsbeispiel sind die VerschluBelemente 59, 59* 
nicht U-formig ausgebildet, sondern weisen lediglich die 
zum Abdecken der jeweiligen Stichbohrung 35, 35' notwen- 
dige Seitenwand 65 beziehungsweise 65' auf. Alle Ausfuh- 
rungsformen der Ventilanordnung 53 weisen eine nur ge- 
ringe Masse auf. 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, verlaufen die Stichbohrungen 
35, 35' im wesentlichen quer zur Langserstreckung der Ab- 
triebswelle 19, wobei die Stichbohrung 35' des zweiten Ver- 
bindungspfads 31 bei diesem Ausfuhrungsbeispiel links von 
einer senkrecht zur Drehachse 13 der Abtriebswelle 19 ver- 
laufenden Achse 67 und die Stichbohrung 35 des ersten Ver- 
bindungspfads 29 rechts von der Achse 67 in den Vorrats- 
raum 25 munden. Selbstverstandlich konnen beide Stich- 
bohrungen 35, 35' auch auf einer Seite der Achse 67 in den 
Vorratsraum 25 munden. 

Der Ventilhebel 57 mit seinen VerschluBelementen 59, 59* 
ist innerhalb des Vorratsraums 25 des Rotors 21 angeordnet. 
Bei einer Rotation des Rotors 21 wird der Ventilhebel 57 um 
die Drehachse 13 der Abtriebswelle 19 gedreht. Aufgrund 



dieser Ausgestaltung ist ein fliehkraftunabhangiges Ventil 
geschaffen, bei dem lediglich die Verschiebekraft aufge- 
bracht werden muB, um den rotierenden Ventilhebel 57 in 
Richtung der Drehachse 13 zu verschieben. 

5 Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist der Ventilhebel 57 in 
Richtung der Drehachse 13 mit Hilfe von magnetischen 
Kraften verschiebbar. Hierzu ist am Ventilhebel 57 ein im 
Querschnitt kreisformiger Permanentmagnet 69 angeordnet. 
Der Permanentmagnet 69 wirkt mit einem auBerhalb des 

io Kupplungsgehauses 5 an einen feststehenden, das heiBt im 
beweglichen Bauteil 71 angeordneten, kreisringformig aus- 
gebildeten Elektromagnet 73 beriihrungslos zusammen. Das 
Bauteil 71 ist hier das ortsfest angeordnete Gehause einer 
nicht naher dargesteilten Kuhlmittelbeziehungsweise Was- 

15 serpumpe eines Kraftfahrzeugs. Bei Rotation des Kupp- 
lungsgehauses wird der Elektromagnet 73 also nicht mitbe- 
wegt, sondern bleibt in seiner fixen Position. Wie aus Fig. 1 
ersichtlich, ist im montierten Zustand der Flussigkeitsrei- 
bungskupplung 1 der Elektromagnet 73 in einem geringen 

20 Abstand zum ersten Gehauseteil 9 des Kupplungsgehauses 5 
und dem Permanentmagneten 61 gegeniiberliegend ange- 
ordnet. Der an einem auf ein Ende des Bauteils 71 aufge- 
schobenen Halteflansch 75 angebrachte, koaxial zur Dreh- 
achse 13 des Rotors 21 angeordnete Elektromagnet 73 zieht 

25 den Permanentmagneten 69 an oder stoBt diesen ab, je nach 
Polung, wodurch der Ventilhebel 57 in Richtung der Dreh- 
achse 13 in mehrere Funktionsstellungen hin und her ver- 
schiebbar ist. 

Der Elektromagnet 67 ist thermisch-nur gering belastet. 

30 Da die eigentliche Strombeaufschlagung des Elektroma- 
gnets 67 nur relativ selten erfolgt und eine gute Warmeab- 
fuhr der Spule realisierbar ist, kann die Spule relativ klein 
gehalten werden, was Kosten und Platz spart. 

Im folgenden wird anhand der Fig. 4A bis 4C, die jeweils 

35 eine Prinzipskizze des anhand der Fig. 1 und 3 beschriebe- 
nen Steuerelements 55 zeigen, die Funktion der Ventilan- 
ordnung 53 naher erlautert. 

In den Fig. 4A bis 4C ist das Steuerelement 55 verein- 
facht als Platte dargestellt, die auf gegenuberliegenden Sei- 

40 ten randoffene Ausnehmungen 77 beziehungsweise 77' auf- 
weist, von denen die Ausnehmung 77 dem ersten Verbin- 
dungspfad 29 und die Ausnehmung IT dem zweiten Verbin- 
dungspfad 31 zugeordnet sind. Nur wenn sich eine Ausneh- 
mung in Oberdeckung mit dem zugeordneten Verbindungs- 

45 pfad 29 beziehungsweise 3 1 befindet, ist dieser geoffhet, so 
daB Flussigkeit vom Arbeitsraum 17 in den Vorratsraum 25 
beziehungsweise vom Vorratsraum 25 in den Arbeitsraum 
17 flieBen beziehungsweise abgepumpt werden kann. Bei 
dem anhand der vorangegangenen Figuren erlauterten Aus- 

50 fiihrungsbeispiel ist die Ventilanordnung 53 mit Hilfe des 
Elektromagnets 73 in Richtung der Drehachse 13 in zwei 
Funktionsstellungen verschiebbar. 

In der Darstellung gemaB Fig. 4A befindet sich die Ventil- 
anordnung 53 in einer ersten Funktionsstellung, die eine 

55 Ausgangsstellung ist, in der die ersten und zweiten Verbin- 
dungspfade 29, 31 verschlossen sind, das heiBt, beide Stich- 
bohrungen 35, 35' sind vom Steuerelement 55 abgedeckt. Es 
kann also weder Flussigkeit vom Vorratsraum 25 in den Ar- 
beitsraum 17 oder aus dem Arbeitsraum 17 in den Vorrats- 

60 raum 25 flieBen. Bei einem besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel wird im stromlosen Zustand des Elektroma- 
gnets 73 das Steuerelement 55 beziehungsweise der Ventil- 
hebel 57 in die in Fig. 4A dargestellte erste Funktionsstel- 
lung/Mittellage selbstandig verlagert, aus der heraus der 

65 Ventilhebel 57 in der Darstellung gemaB der Fig. 4A nach 
links und nach rechts verschiebbar ist. Hierzu ist beispiels- 
weise in der unmittelbaren Nahe des am Ventilhebel 57 an- 
geordneten Permanentmagnets 69 mindestens ein weiterer, 
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in Fig. 3 mit gestrichelter Linie dargestellter Permanentma- 
gnet 77 vorgesehen sein, der beispielsweise am Deckel 27 
des Rotors 21 in einem Abstand zum Permanentmagneten 
69 angeordnet ist und mit diesem zusammenwirkt. Die 
Kraft, die den Permanentmagneten 69 und somit das Steuer- 
element 55 in seine Ausgangsstellung zuriickzieht, ist klei- 
ner als die bei Strombeaufschlagung des Elektromagneten 
73 auf den Permanentmagneten 69 wirkende Kraft, so daB 
das Steuerelement in gewiinschter Weise verschoben wird. 

Anstelle oder zusatzlich zu dem weiteren Permanentma- 
gneten 77 kann auch ein aus ferromagnetischem Material 
bestehendes Element vorgesehen sein, das eine stabile Mit- 
tellage des Steuerelements 55 durch entsprechende Polstrah- 
len halt. Altemativ oder zusatzlich konnen auch eine Feder 
oder sonstige mechanische oder fluidtechnische Hilfsmitlel 
eingesetzt werden, damit das Steuerelement 55 - vorzugs- 
weise selbstandig - in seine Ausgangsstellung (erste Funkti- 
onsstellung) verlagerbar ist. 

Um bei Bedarf eine gewiinschte Flussigkeitsmenge Ober 
den ersten Verbindungspfad 29 aus dem Vorratsraum 25 in 
den Arbeitsraum 17 oder uber den zweiten Verbindungspfad 
31 aus dem Arbeitsraum 17 in den Vorratsraum 25 entwei- 
chen zu lassen, wird der Elektromagnet 73 derart strombe- 
aufschlagt, daB der am.Ventilhebel 57 angebrachte Perma- 
nentmagnet 69 angezogen beziehungsweise abgestoBen 
wird. In der Darstellung gemafi Fig. 4B befindet sich das 
Steuerelement 55 in seiner zweiten Funktionsstellung, die 
gegeniiber der ersten Funktionsstellung/Mittellage (Fig. 4 A) 
nach rechts verschoben ist, in der nur der erste Verbindungs- 
pfad 29 verschlossen ist, wahrend der zweite Verbindungs- 
pfad 31 vollstandig offen ist. Das heifit, die im Arbeitsraum 
17 befindliche Riissigkeit kann in den Vorratsraum 25 ein- 
flieBen beziehungsweise zuruckgepumpt werden, der sich 
dadurch fullt. 

In Fig. 4C befindet sich das Steuerelement 55 in der drit- 
ten Funktionsstellung, die ausgehend von der Ausgangsstel- 
lung (Fig. 4A) des Steuerelements 55 sich links davon befin- 
det, in der nur der zweite Verbindungspfad 31 verschlossen 
ist, wahrend der erste Verbindungspfad 29 vollstandig geoff- 
net ist. 

Zur Steuerung/Regelung des iibertragbaren Reibmoments 
der anhand der vorangegangenen Figuren beschriebenen 
Fliissigkeitsreibungskupplung 1: Das von der Fiiissigkeits- 
reibungskuppiung 1 ubertragbare Drehmoment ist unter an- 
derem abhangig vom Befullungsgrad des Arbeitsraums 17, 
also der im Arbeitsraum 17 befindlichen Fluidmenge. Um 
das ubertragbare Reibmoment zu erhohen, muB zusatzlich 
Riissigkeit aus dem Vorratsraum 25 in den Arbeitsraum 17 
eingebracht werden. Zur Verkleinerung des Reibmoments 
ist es erforderlich, Riissigkeit aus dem Arbeitsraum 17 in 
den Vorratsraum 25 abzufuhren. Um ein differenzdrehzahl- 
unabhangiges, gleichbleibendes iibertragbares Drehmoment 
einzustellen, muB bei einer das gewiinschte Drehmoment 
ausreichenden Riissigkeitsmenge im Arbeitsraum 17 die 
Ruidverbindungen vom Vorratsraum 25 zum Arbeitsraum 
17 beziehungsweise vom Arbeitsraum 17 zum Vorratsraum 
25 unterbrochen werden, was durch eine Verlagerung der 
Ventilanordnung 53 in ihre erste Funktionsstellung erreicht 
wird. Bei einer Verlagerung der Ventilanordnung 53 in ihre 
zweite Funktionsstellung beginnt sich der Vorratsraum 25 
zu fullen, da uber den geschlossenen ersten Verbindungs- 
pfad 29 keine Riissigkeit vom Vorratsraum 25 in den Ar- 
beitsraum 17 flieBen kann. Aufgrund des dabei abnehmen- 
den Russigkeitsstands im Arbeitsraum 17 wird auch das 
ubertragbare Drehmoment der Fliissigkeitsreibungskupp- 
lung 1 reduziert. In der zweiten Funktionsstellung der Ven- 
tilanordnung 53 ist also ein im wesentlichen volistandiges 
Entleeren des Arbeitsraums 17 bei gleichzeitigem Befullen 



des Vorratsraums 25 moglich. In der dritten Funktionsstel- 
lung der Ventilanordnung 53 flieBt die Fliissigkeit vom Vor- 
ratsraum 25 in den Arbeitsraum 17, so daB die Russigkeits- 
menge im Vorratsraum 25 absinkt und im Arbeitsraum 17 

5 ansteigt, wodurch auch das ubertragbare Drehmoment der 
Riissigkeitsreibungskupplung 1 ansteigt 

Besonders vorteilhaft bei der anhand der Figuren be- 
schriebenen Riissigkeitsreibungskupplung 1 ist - anders als 
bei der bekannten Riissigkeitsreibungskupplung -, daB 

io nicht standig Riissigkeit aus dem Arbeitsraum 17 in den 
Vorratsraum 25 abgepumpt wird, sondern nur nach Bedarf, 
also nur wenn eine Anderung des iibertragbaren Drehmo- 
ments gewunscht ist. Aufgrund des in den Rotor 21 inte- 
grierten Vorratsraums 25 kann auch bei hohen Drehzahlen 

15 der Abtriebswelle 19 und des Kupplungsgehauses 5 das Zu- 
fuhren einer gewunschten Riissigkeitsmenge vom Vorrats- 
raum 25 in den Arbeitsraum 17 sichergestellt werden. Somit 
kann ein kritischer Betriebszustand, wie er bei der bekann- 
ten Riissigkeitsreibungskupplung auftreten kann, namlich 

20 wenn bei hohen Antriebsdrehzahlen die in den Vorratsraum 
zuriickgeforderte Riissigkeitsmenge groBer ist als die aus 
dem Vorratsraum in den Arbeitsraum zufuhrbare Riissig- 
keitsmenge, ausgeschlossen werden. 

Fig. 5 A bis 5C zeigen jeweils einen Ausschnitt eines wei- 

25 teren Ausfuhrungsbeispiels der Riissigkeitsreibungskupp- 
lung 1 mit einer anderen Ausfuhrungsform der Ventilanord- 
nung 53. Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugszeichen 
versehen, so daB insofem auf die Beschreibung zu den vor- 
angegangen Figuren verwiesen werden wird. 

30 Zwischen dem Vorratsraum 25 im Rotor 21 und dem nicht 
naher dargestellten Arbeitsraum 17 bestehen zwei erste Ver- 
bindungspfade 29 und 29' und vom Arbeitsraum 17 zum 
Vorratsraum 25 lediglich ein zweiter Verbindungspfad 31. 
Durch die Ventilanordnung 53 sind lediglich die ersten Ver- 

35 bindungspfade 29, 29', die unterschiedliche Abstande zur 
Drehachse 13 der Abtriebswelle 19 aufweisen, verschlieB- 
bar, so daB in jeder Funktionsstellung der Ventilanordnung 
53 standig Riissigkeit aus dem Arbeitsraum 17 uber den 
stets geoffneten zweiten Verbindungspfad 31 in den Vorrats- 

40 raum 25 zuriickflieBen kann. Die Ventilanordnung 53 um- 
faBt federelastische, zungenformige Ventilelemente 79 und 
81, von denen das Ventilelement 79 dem ersten Verbin- 
dungspfad 29 und das Ventilelement 81 dem anderen ersten 
Verbindungspfad 29' zugeordnet ist. Die Ventilelemente 79, 

45 81 sind an ihrem den Verbindungspfaden 29, 29' abgewand- 
ten Ende miteinander verbunden, wobei im Verbindungsbe- 
reich der Permanentmagnet 69 angebracht ist. Das Ventilele- 
ment 79 ist innerhalb des Vorratsraums 25, also im Rotor 21, 
und das Ventilelement 81 im Arbeitsraum 17 angeordnet. 

50 Das Verschieben der Ventilanordnung 53 in Richtung der 
Langsmitteldrehachse 13 der Abtriebswelle 19 erfolgt auch 
hier mit Hilfe eines Elektromagneten 73, wobei im stromlo- 
sen Zustand der Permanentmagnet 69 mit der Ventilanord- 
nung 53 vorzugs weise selbstandig — wie oben beschrieben — 

55 oder mit geeigneten Mitteln in die in Fig. 5A dargestellte 
Ausgangslage verlagert wird, in der beide erste Verbin- 
dungspfade 29, 29' verschlossen sind. 

In Fig. 5 A befindet sich die Ventilanordnung 53 in einer 
ersten Funktionsstellung, in der beide erste Verbindungs- 

60 pfade 29, 29' verschlossen sind. Der Vorratsraum 25 wird 
uber den zweiten Verbindungspfad 31 standig nur mit Fliis- 
sigkeit aus dem Arbeitsraum 17 gefullt und kann daher - 
wie angedeutet - eine groBe Riissigkeitsmenge aufweisen. 
Die Riissigkeitsmenge im Arbeitsraum 17 ist in diesem Mo- 

65 ment entsprechend gering. In der in Fig. 5B dargestellten 
zweiten Funktionsstellung (erster Verbindungspfad 29 of- 
fen, ersten Verbindungspfad 29' verschlossen) kann prak- 
tisch die gesamte Riissigkeit aus dem Vorratsraum 25 in den 
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Arbeitsraum 17 abflieBen, wodurch das iibertragbare Dreh- 
moment bei gleichbleibender Antriebsdrehzahl erhoht wird. 
In Fig. 5C ist die Ventilanordnung 53 in ihrer dritten Funkti- 
onssteilung (erster Verbindungspfad 29* offen, erster Verbin- 
dungspfad 29 geschlossen) angeordnet, in der der Vorrats- 
raum 25 soweit entleerbar ist, bis die Hone des sich bei ro- 
lierendern Rotor 21 an der AuBenumfangsflache 39 des Vor- 
ratsraums 25 bildenden FlOssigkeitsfilms im wesentlichen 
gleich groB ist wie der Abstand H zwischen oberen Kante 
der Ablauroffnung des ersten Verbindungspfads 29' und der 
AuBenumfangsflache 39. In der zweiten und dritten Funkti- 
onsstellung der Ventilanordnung 53 sind jeweils ein gleich- 
bleibender Fiillungsgrad des Arbeitsraums 17 einstellbar, so 
daB bei konstanter Antriebsdrehzahl ein unterschiedlich ho- 
nes, aber in beiden Funktionsstellungen gleichbleibendes 
iibertragbares Drehmoment realisierbar ist, ohne daB dazu - 
wie bei bekannten Fliissigkeitsreibungskupplungen erfor- 
derlich - standig durch eine Verlagerung des Ventils nachge- 
regelt werden muB. 

Fig, 6 zeigt ein Diagramm, auf dessen Abszissenachse die 
Diflerenzdrehzahl An des Antriebs der Flussigkeitsrei- 
bungskupplung 1, also die Gehausedrehzahl, und auf der 
Ordinatenachse das vom Gehause an den Rotor iibertragbare 
Drehmoment M<j aufgetragen ist. Die Kennlinie EQ wird in 
der in Fig. 5B dargestellten dritten Funktionsstellung der 
Ventilanordnung 53 realisiert, in der der Vorratsraum 25 
weitgehend entleert wird und sich im Arbeitsraum 17 eine 
groBe Fliissigkeitsmenge befindet. Das iibertragbare Dreh- 
moment ist daher am groBten. Die Kennlinie II entspricht 
der in Fig. 5C dargestellten zweiten Funktionsstellung der 
Ventilanordnung 53, in der der radial am weitesten auBenlie- 
gende erste Verbindungspfad 29 geschlossen und der an- 
dere, radial innenliegende erste Verbindungspfad 29" geoff- 
net ist, so daB der Vorratsraum 25 nur teilweise geleert und 
somit der Arbeitsraum 17 nur teilweise befiillt wird. Es stellt 
sich hier ein entsprechend kleineres iibertragbares Drehmo- 
ment ein als in der in Fig. 5B dargestellten Funktionsstel- 
lung der Ventilanordnung. Die Kennlinie I entspricht der in 
Fig. 5A dargestellten Funktionsstellung der Ventilanord- 
nung 53, in der der Vorratsraum 25 im wesentlichen voll- 
standig gefiillt ist, was bedeutet, daB der Arbeitsraum 17 
entsprechend geleert ist, so daB praktisch kein Drehmoment 
vom Kupplungsgehause 5 an den Rotor 21 ubertragen wer- 
den kann. Bei Betrachtung der Kennlinien I bis III wird 
deutlich, daB bei alien Funktionsstellungen der Ventilanord- 
nung 53 das iibertragene Drehmoment unabhangig von der 
Differenzdrehzahl des Kupplungsgehauses ist. 

Fig. 7 zeigt einen Ausschnitt eines weiteren Ausfuh- 
rungsbeispiels der Fliissigkeitsreibungskupplung 1 mit einer 
weiteren Ausfuhrungsform der Ventilanordnung 53. Die 
Fliissigkeitsreibungskupplung 1 unterscheidet sich von der 
anhand der Fig. 5A bis 5C beschriebenen Fliissigkeitsrei- 
bungskupplung im wesentlichen dadurch, daB nur ein erster 
Verbindungspfad 29 vorgesehen ist. Dementsprechend weist 
die Ventilanordnung 53 lediglich ein Ventilelement 79 zum 
VerschlieBen des ersten Verbindungspfads 29 auf. Die Ab- 
sperrung zwischen dem Vorratsraum 25 und dem Arbeits- 
raum 17 erfolgt iiber das Ventilelement 79. Bei einem vor- 
teilhaften Ausfuhrungsbeispiel erfolgt das Offnen und Ver- 
schlieBen des ersten Verbindungspfads durch Takten der 
Ventilanordnung 53, was eine Vereinfachung der Steuerung/ 
Regelung ermoglicht. Der erste Verbindungspfad wird dabei 
beispielsweise in bestimmten Zeitintervallen und/oder in 
Abhangigkeit der Drehzahl der Abtriebswelle oder des 
Kupplungsgehauses geoffnet und verschlossen. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
die als Hohlwelle ausgebildete Abtriebswelle 19 auf einen 
Wellenzapfen 83 eines anzutreibenden, nicht naher darge- 



stellten Aggregats 85, insbesondere auf die Antriebswelle 
einer Wasserpumpe eines Kraftfahrzeugs, aufgeschoben. 
Zur Herstellung einer drehfesten Verbindung zwischen dem 
Wellenzapfen 83 und der Abtriebswelle 19 und zur Siche- 

5 rung der Fliissigkeitsreibungskupplung gegen ein axiales 
Verschieben, ist ein Sicherungselement 87 vorgesehen, das 
hier von einer Schraube 89 gebiidet, die in eine in die Stirn- 
seite des Wellenzapfens 83 eingebrachte Gewindebohrung 
eingeschraubt ist. Die Abtriebswelle 19 kann dabei zwi- 

10 schen einem durchmessergroBeren Lagerinnenring 91 eines 
hier von einem Kugellager gebildeten Lagers 23 fur die An- 
triebswelle des von einer Wasserpumpe gebildeten Aggre- 
gats 85 und dem Kopf der Schraube 99 kraftschliissig fixiert 
sein, so daB ein Drehmoment von der Abtriebswelle 19 an 

15 den Wellenzapfen 83 ubertragbar ist. Bei einer anderen Aus- 
fuhrungsform ist vorgesehen, daB die drehfeste Verbindung 
zwischen der Abtriebswelle 19 und dem Wellenzapfen 83 
durch eine an sich bekannte Mitnehmervorrichtung, zum 
Beispiel Wellen-/Nabenverbindung, erfolgt und eine axiale 

20 Sicherung der Fliissigkeitsreibungskupplung iiber die 
Schraube oder mindestens ein anderes geeignetes Siche- 
rungselement. 

In Fig. 1 ist ersichtlich, daB das Kugellager 23, die Ge- 
hauseteile 7, 9 und der Rotor 21 auf der Abtriebswelle 19 

25 angeordnet sind. Aufgrund dieser Ausgestaltung kann die 
Fliissigkeitsreibungskupplung 1 vormontiert und als kom- 
plette Baueinheit beispielsweise in ein Kraftfahrzeug einge- 
baut werden. Die Fliissigkeitsreibungskupplung 1 kann also 
im zusammengebauten Zustand ohne weiteres in einfacher 

30 Weise mit der Antriebsseite eines anzutreibenden Aggregats 
(Wasserpumpe, Liifteranordnung) gekoppelt werden. 

Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Fliissig- 
keitsreibungskupplung 1, deren Aufbau im wesentlichen der 
in Fig. 1 dargestellten Fliissigkeitsreibungskupplung ent- 

35 spricht. Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugszeichen ver- 
sehen, so daB insofern auf die Beschreibung zu den Fig. 1 
und 3 bis 8 verwiesen wird. Im folgenden wird lediglich auf 
die konstruktiven Unterschiede naher eingegangen. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel sind die Antriebsscheibe 

40 U und die Gehauseteile 7, 9 mit Hilfe mehrerer, hier von 
Schrauben gebildeter Befestigungsmittel 93 miteinander 
verbunden, von denen in der Darstellung gemaB Fig. 2 le- 
diglich eine Schraube 97 erkennbar ist. Das Lager 23 fur das 
Kupplungsgehause 5 und der Rotor 21 sind direkt auf den 

45 Wellenzapfen 83 des Aggregats 85 montiert, beispielsweise 
aufgepreBt. Zur Einstellung eines exakten Abstands zwi- 
schen dem Lager 23 und dem Lagerinnenring 91 des Lagers 
93 ist eine auf den Wellenzapfen 83 aufgeschobene Ab- 
standshiilse 99 vorgesehen. Eine separate Welle ftir den Ro- 

50 tor 21 ist nicht vorgesehen. Aufgrund dieser Ausgestaltung 
der Fliissigkeitsreibungskupplung kann deren Zusammen- 
bau erst beim Einbau beziehungs weise bei der Kopplung 
mit dem anzutreibenden Aggregat 85, hier der Wasser- 
pumpe eines Kraftfahrzeugs, erfolgen. 

55 Zusammenfassend bleibt festzuhalten, daB bei alien Aus- 
fuhrungsbeispielen der Fliissigkeitsreibungskupplung 1 mit 
Hilfe der Ventilanordnung 53 ein differenzdrehzahlunab- 
hangiges iibertragbares Drehmoment einstellbar ist. Vorteil- 
haft ist ferner, daB die Ventilanordnung 53 praktisch ver- 

60 schleiBfrei arbeitet. "Oberdies kann mit der erfindungsgema- 
Ben Fliissigkeitsreibungskupplung 1 eine sehr kompakte 
Bauweise realisiert werden, die nur wenig Platz in Anspruch 
nimmt. 

65 Patentanspriiche 

1 . Fliissigkeitsreibungskupplung zum Anlreiben eines 
Aggregats, insbesondere einer Kuhlmittelpumpe eines 
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Kraftfahrzeugs, mil einem antreibbaren Kupplungsge- 
hause (5), das mindestens einen mit einer viskosen 
Fliissigkeit zurnindest teilweise befiillbaren Arbeits- 
raum (17), in dern mindestens ein mit einer Abtriebs- 
welle (19) drehfest verbundener Rotor (21) angeordnet 5 
ist, und einen Vorratsraum (25) fur die Fliissigkeit um- 
faBt, wobei der Vorratsraum (25) uber wenigstens einen 
ersten Verbindungspfad (29; 29*) mit dem Arbeitsraum 
(17) und der Arbeitsraum (17) uber mindestens einen 
zweiten Verbindungspfad (31) mit dem Vorratsraum to 
(25) verbunden werden kann, sowie mit einer minde- 
stens ein verlagerbares Steuerelement (55) umfassen- 
den Ventilanordnung (53), mitderen Hilfe derFliissig- 
keitsstand im Arbeitsraum (17) beeinfluBbar ist, wobei 
zur Verlagerung des Steuerelements (55) mindestens 15 
ein Elektromagnet (73) und wenigstens ein mit dem 
Elektromagnet (73) zusammenwirkendes, magne- 
tisches oder magnetisierbares Gegenelement (Perma- 
nentmagnet (69)) vorgesehen sind und wobei das Ge- 
genelement (Permanentmagnet (69)) an dem gemein- 20 
sam mit dem Rotor (21) drehbaren Steuerelement (55) 
und der Elektromagnet (73) auBerhalb des Kupplungs- 
gehauses (5) an einem feststehenden Bauteil (71) ange- 
ordnet sind. 

2. Flussigkeitsreibungskupplung nach Anspruch 1, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB der Vorratsraum (25) im 
Rotor (21) angeordnet ist. 

3. Fliissigkeitsreibungskupplung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Steuerelement (55) im Vorratsraum (25) angeord- 30 
net ist. 

4. Fliissigkeitsreibungskupplung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Elektromagnet (73) und das Gegenelement (Perma- 
nentmagnet (69)) einander gegeniiberliegend angeord- 35 
net sind. 

5. Fliissigkeitsreibungskupplung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Bauteil (71) von einem Gehause des Aggregats 
(85) gebildet ist. "~ 40 

6. Fliissigkeitsreibungskupplung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Elektromagnet (73) ringformig, vorzugsweise 
kreisringformig, ausgebildet und koaxial zur Dreh- 
achse (13) der Abtriebswelle (19) angeordnet ist. 45 

7. Flussijgkeitsreibungskupplung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Abtriebswelle (19) hulsenfSrmig ausgebildet und 
auf eine Antriebswelle (Wellenzapfen (83)) des Aggre- 
gats (85) aufsteckbar ist. 50 

8. Fliissigkeitsreibungskupplung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
auf der dem Aggregat (85) zugewandten Seite des 
Kupplungsgehauses (5) eine Antriebsscheibe (11), vor- 
zugsweise eine Riemenscheibe, angeordnet ist, die mit 55 
dem Kupplungsgehause (5) koppelbar oder gekoppelt 
ist. 

9. Fliissigkeitsreibungskupplung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 

in der Umfangsflache (45) und/oder in mindestens ei- 60 
ner Seitenflache (47) des Rotors (21) und/oder einer In- 
nenwand des Arbeitsraums (17) wenigstens eine wen- 
delformig verlaufende Fordernut (49; 51) angeordnet 
ist. 
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